FL 03.2 - CENTRIFUGAL PUMPS CHARACTERISTICS

The equipment is designed to operate on hydraulic bench. The installation is mounted on a frame constructed of aluminum, with a
system of pipes and valves that allow it to be coupled hydraulic pump and bank equipment in series or in parallel.

The equipment has a frequency converter for controlling the speed of rotation of the pump. Also has two wattmeter for obtaining
the power consumed by both pumps.

Through the study of the characteristics of centrifugal pumps is demonstrated the operation and functioning and factors affecting
their efficiency.
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4.2. PROCEDIMIENTO GENERAL . losenlaces répidos a

ambos lados de la misma.

Par ello roscamos -
« Va podemos abrir la vilvula del depésito inferior.

4.2 CONEXION, DESCONEXION DE LOS ENCHUFES RAPIDOS

« Colocamos | idra Conect:

Para conecarlosenchufes rapidos introducir el enchufe macho en los enchufes de el el equipo

hembra. los enlaces 3 ambos lados de la manguera.

Para desconectarlos simplemente presionar lapieza metalica que hay en la parte
superior del enchufe.

« Latuberia d: iracion (10) dela bomb: i tz
almacenamiento de agua inferior.
Paraellola valvula debol: la el del d

cerrada.

The manual shows clearly and with a lot of images, the hole process to operate the equipment.
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5.3 NPSH REQUERIDO EN UNA BOMEA 5.4 REGULACION DE UNA BOMBA VARIANDO SU VELOCIDAD DE 5.5 CURVAS C ISTICAS DE BOMBAS IGUALES
N GIRO FUNCIONANDO EN SERIE
5.3. FUNDAMENTO TEGRICO
5.4t FUNDAMENTO TEGRICO: 5.5 FUNDAMENTO TEGRICO
El fendmena dea cavitaciénse produce cuanda lapresidn delliuida que estamas
bembeando disminuye hasta la de su presién de vaper para la temperatura de Qbtenemas experimentalments los diferentes puntos de fundanamiento de Iz bomba abtenemes experimentalmente los diferentes puntos de funcionamienta de las dos
funcionamienta. En ese momenta el liquida se vaporiza. forméndose cavidades o bokas de conectada alvariador de frecuenciacambiandosu velocidad de giro. Ajustames las nubes bombas funciananda en serie, Ajustamos las nubes de puntos obtenidas a curvas
vapor que son arrastradas hacis zonas con una presién superior donde se vuslven a de puntos obtenidas 3 curvas caracteristicas utilizanda &l método de los minimes caracteristicas utilzando elmétoda de los minimos cuadradas. Comprebamas que los
candensar generando sobrepresiones puntuales muy elevadas. cuadrades u otro. I Jrad can resultados experimentales se carresponden can el desarralla tedrico.
Las 3sd del descrito son fuertes el desarrallo tedrica. Curvas caracteristicas de una bamba:
&nla maaquina, oxidacién, d dimiznto del materialy d én tanta da Curvas caracteristicas de una bomba:
I2 altura manométrica coma del rendimienta. INDEPENDIENTE:
ami i LEYES DE SEMEJANZA
Denaminamos HPSHawes 3 2 nerg'a minimagquetiens que tener el liquido ala By e he 505 O i
entradadelrodets para que nose produzea cavitacian, Si queremos obtener su valar, P peOHO) HiQ)- 4+ BO+CQ*
debemos de provocar |a cavitadién, igualando en ese momento el HPSH.zsuenee con el “‘; pa B P, - pgQH(O)
[T P—— oy =DE+EQ"
» 2@
e (0 = EAO)
B_p ) Pt - O
NPSH g i =2 Py R i e
rg Can lo que tenemas:
EN SERIE:
H{QY-4a"+ Bag' +C0"
& Pm+h FLiQ)- 520 HIG) "0y -2|4+B0+ 0O - 4+ BO-C0*
ot g BT 3 7'@)-DO+EQ"* Pl =g RHO
) B
Aoy B
canlo que tenemos: 2%
AP, PR z‘_; 5.4.2. METODO
« Ponemasen marchala bombs (8) conectada al variader defrecuenda, ya que ésta
Tados los términos de la dltimz ecuacién anterior se pueden medir; es una bomba de velacidad variable.
« Utilizamos el depésita volumétrico del bance hidrdulico para obtener los caudales
Presidn atmosférica (Fa} de circulacian.
Fresidn de vapar (Pruze:) + Anatamos los diferentes valores de presidny patenciaobtenidos paralos caudales
Fresion 2 Iz entrada (Fameszs) proporcionades por la bamba.
+ Variamoslavelocidad degir dela bamba usando el potenciémetra y anetamoslos
Velocidada Iz entrada (vE); g “)-; nuevas valores de prasién y patencia para cada nueva caudal.
= « Completamas las tablas siguientes con los datos obtenidos.
23 EE] 42

The instruction manual explains and shows all the theoretical foundations, as well as all the mathematic expressions used during the
experimentation.
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PRACTICES EXECUTABLE TECHNICAL DATA
¢ Bringing on stream of a bomb, analysis and study of the aspects to Inside diameters:
consider.
. Suction pipe:

¢ Priming the pump.

. @in = 27,2 mm.
e Checking the sense of rotation. . @ext = 27,2 mm.
e Overcurrent produced in the motor. - Impulsion pipe.

. @in =34 mm.

* Study and obtaining the characteristic curves of a pump. B = A
¢ Height - flow (H - F).
e Power - Flow (P-F). Manometros:
e Efficiency - Flow (n-F). .

L . . e Bourdon type with glycerin of -10,33+35 m.w.c.(x3).
e Study of the cavitation, and obtaining the NPSH curve required-flow.

. . e Bourdon type with glycerin of -10,33+70 m.w.c.
e Study of the different forms of regulation of turbo pump.

* Variation of the rotation speed. Getting new characteristic curves. Characteristics of the pump:

* Modification of the operation point by variation of the pumping . Pump head maximum 23 m.w.c.
station. . Flow 20 / 160 | / min.
. W21/10 m.w.c.
e Maneuvered in an the impulsion valve. . W max. 23 m.w.c.
. W min. 10 m.w.c.
¢ Analysis of identical pumps that operate in identical group. . Power consumed 750 W (1 HP).

. Rotational speed 2.900 r.p.m.

¢ Operating characteristic curves in series.
Indicadores de potencia:

¢ Height-discharge (H-F).
* Power-flow (P-F). e Wattmeters of scale 0-1200 W.
e Efficiency-caudal (n-F).

REQUIREMENTS

e Operating characteristic curves in parallel.

* Hydraulic Bench FL 01.4

¢ Height - flow (H-F).
e Power-flow (P-F). e Electrical Plug-in: 230V/50Hz.
e Efficiency - flow (n-F).

¢ Analysis of different pumps operate in group.
¢ Operating characteristic curves in series.

¢ Height - flow (H-F).
e Power-flow (P-F).
e Efficiency-caudal (n-F).

e Operating characteristic curves in parallel.

¢ Height - flow (H-F).
e Power-flow (P-F).
o Efficiency-caudal (n-F).
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