FLB 09.2 - HYDRAULIC RAM STUDY

With this equipment is intended to study and demonstrate the operation of a hydraulic ram, a system by which we can raise a liquid
to a height higher than the height of supply, without external energy input.

The ram uses more water in its process than the one that drives, the proportion driven is between 10-15%. But as it operates all

the time, this small amount will always be useful.

The practices and experiences that will be realized with this equipment are the following:

e Visualization and analysis of the water hammer phenomenon caused by the closing of a valve.

e Study and understanding the operation of the hydraulic ram.

e Obtaining the flow ratio.
e Water hammer efficiency.
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FLB 09.2 - HYDRAULIC RAM STUDY

Possibility of varying the height of the deposits.

Easy connection of the equipment to the hydraulic bench.
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FLB 09.2 - HYDRAULIC RAM STUDY

Transparent deposits to appreciate the operation of the equipment

DIKCOIN
FLB 09.2 ARIETE HIDRAULICO|

5. PRACTICAS REALIZABLES

5.1. VISUALTZACION Y ANALTSIS DEL FENOMENO DE GOLPE DE
ARIETE PRODUCIDO POR EL CIERRE DE UNA VALVULA

504 FUNDAMENTO TEGRICO

Cuando en una conduccidn por la que circula un liquido con una velocidad
determinada, cambiamos el régimen de flujo cerranda parcial o totalmente una vilvula, se
genera una sobrepresidn brusca conocida como golpe de ariete,

Elgolpe de ariete puede sertanto positivo come negativo, Llamamos golpe de ariete
positive cuands en la canduceidn lo primers que se genera &5 una sobrepresiény negative
cuando lo primero que se produce es una depresién.

Distinguiremos dos casos en funcién del tiempo de cierre de la vilvula y de la

langitud de [a tuberia.
«  CIERRE RAPIDO

Férmula de Allievi. Utilizaremos esta exprasién cuanda la langitud de la tubsria es

mayar de |a mitad del recorrido de la onda en el tiempo de cierre de la vilvula, es decir;
sipsXt AH=_
Donde:

g celeridad de la anda, Si el liquido &3 agua ¢

tiempe de cierre de |2 vilvula.

naitud de I3 tuberia.

s velocidad del liquido en la tuberia,
- CIERRE LENTO

Si Ia longitud de Ia tuberia s menor de Ia mitad del recarrido ds la onda en el

tiempa de cizrre de 2 vilulz, es decin;

x Lxv
sipett AR =k——;donde 1< k<2;
) o
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UNCIONAMIENTO DEL ARIETE HIDI

LICO

En 1796, Joseph Montgolfier invents el ariete hidréulico, sistema que utiliza el
fenémena del golpe de ariste para cona inica energia de 12 propia agus, elevar parts del

caudal utilizado  una sltura superior.

AELACION DE CAUDALES TEGRICA

Partiends de un depésito a una alturah, |2 energz que tenemos en la superficie libre
del misma =5 znergia potencial szgun |2 expresidn:

Epot, = my v g eh

La energia del agua elevada al depésito superior, es también energia patencia seqin

la expresisn:
Epotp=myegedl
Tqualando ambas expresiones tenemos que:
my by =m

§i empleamos los caudales masicos o velumétricos, va que consideramos el agua
coma un fluida incampresible, tenemas:

UAH\,:E;aHﬁ%_

Es decir, que | relacién entre el caudal inicial y el caudal elevado es inversamente
proporcional a la relacin entre |2 altura elevada v la altura inicial. 4 mayor altura de
elevacién menor proporcién de caudal elevado,

RENDIMIENTO VOLUMETRICO

El rendimienta volumétrica es la relacién entre el caudal total que llzga al ariete

hidraulica y el caudal elevado a iitil,

Moonmitrico =0
Qo

L/ LANR LUN

FLB 09.2 ARIETE HIDRAULICO]

EFICIENCIA DEL ARIETE HIDRAULICO

i

En ingenieria se define la eficiencia como la relacian entre la potencia itil y la
potencia entregada.
En nuestro caso la potencia entregada es |2 que tenemas en la entrada del ariete

I, Boeersin = 28 Qs &2 e ¥ 13 potencia il es ls que

obrenzmos 3 |3 salida, en el depésito superior, By =0+ Qs 20K, o5 decin

hidraulico que es ol depésito ini

Pai_ Pasvess v H
Peniragada  Crava t My

Algunos autores consideran |a potencia util como la potencia praporcionada por
encima de Ia de partida, es decir el Qelevado por el salto propercionads por el ariete
hidrulico, siendo este dltimo |a diferencia entre 2 altura de salida Hmenos |2 de entrada
Bl Buag =8 % Quimnase® 2 (=B, donde K=k, + 3, con lo que K~ by = 8

>,

asvazo *OH

By

Pontragaza Qrar

The practical manual shows and explains all the theoretical foundations, as well as the mathematical formulas used to carry out all
the experimentation.
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5.2.2. LECTURAS Y RESULTADOS

Altura suministro agua (hi) Incremento de sltura (4H)

Relacion

Caudal Volumen caudales Rend.

elevado
(I/s)

Volumen
(litros) (litros) i tedrica Volumétrico

(%)

Sin pesas

30.96 | 0.6854 |U.02213| 42.1 | 2.5 | 0.0593

Con 1 pesa

30.75 | 0.5435 |EI.EII?E| 53.78 | 4.5 | 0.0836

Con 2 pesas

31.09 | 0.369 | 0.0118 | 35.69 | 4.5 | 0.126

LS LANRT AN L/ AN AN
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+ Tanto el depésito de elevacion de agua coma el depasite de carga se pueden + Alfinal de dicha tuberia y en la cota cero, hay una vélula junto con la camara de

4. METODO GENERAL desplazar verticalmente por el mstil segin el ensayn a realizar, Para ello basta aire.
+ Colocamos el equipo sobre la parte mds baja del depésito del banco, ya que debido con afojar las tuercas de cada una de las fjaciones, desplazar el depisito ¥

. finalmente volver a apretar las tuercas.
a su gran altura, results mis segura trabajar con el equipo en esta posicion.

+ Consctamos |2 entrada de agua 2 la toma dl banco hidrdulico

+ Enchufamos el banco hidraulico 3 una toma de corriente y, con Is valvula de

Situamos el depésito elevado a una altura h. regulacion del banco hidraulico cerrada, accionamos el interruptor general.
+ Conectamos mediants mangusra flexible a cimara de airs con el depésita elevada.

+ Eneldepésita de carga tensmos 3 conexionss

o

La entrada de agua al depisito desde s toma del banco hidraulico y que se
hace a través del filtro

La alimentacidn ala vilvula del ariete hidrdulica, conactando ambas tomas

“

con manguera semirrigida,

o

El rebosadero del depésito de cargs que es | toma con el tubo de PUC
elevado. Esta conexién se hace con manguera flexible y va hasta el depésita
inferior del banca hidrdulico para que el agus se recircule pera evitanda asi

que nos influya en las lecturas de caudal el tanque volumétrico.

The user manual clearly shows and with a large number of images, the entire process to be followed to operate the equipment.
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LEARNING OBJECTIVES TECHNICAL DATA

The practices and experiences that will be realized with this Pipe:
equipment are the following:
e Inner pipe 19 mm.
e Visualization and analysis of the water hammer phenomenon e Fast connections @32.
caused by the closing of a valve.
Hydraulic ram:
e Study and understanding the operation of the hydraulic ram.
e Delivery height 450 at 1200 mm.
¢ Obtaining the flow ratio. e Output height: 600 at 1500 mm.

e Water hammer efficiency. Others:

e Weight 50 gr (x3).

REQUIREMENTS

* Hydraulic bench FL 01.4, FL 01.5, FL 01.6.
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